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Bloc ffflrant t>our la filtration de particules contenues dans les gaz 
d'echappement d'un moteur a combustion interna 

L'invention se rapporte a un bloc filtrant pour la filtration des particules 
contenues dans les gaz d'echappement des moteurs a combustion interne, en 
5 particulier du type diesel, et a un corps filtrant comportant au moins un bloc filtrant 
selon l'invention. 

Des structures poreuses en nid d'abeille sont utilisees comme corps filtrants 
pour la filtration des particules emises par les vehicules diesel. Generalement, ces 
corps filtrants sont en ceramique (cordierfte, carbure de silicium, ...). Us peuvent etre 

10 monolithiques ou bien constitues de differents blocs. Dans ce dernier cas, les blocs 
sont assembles entre eux par collage au moyen d'un ciment ceramique. Le tout est 
ensu'rte usine pour prendre la section souhaitee, circulate ou elliptique en generate. 
Le corps filtrant comporte une pluralite de canaux. II est insere dans une enceinte 
metallique. Chaque canal est obture a I' une ou I' autre de ses extremites. II existe 

15 ainsi des canaux d'entree et des canaux de sortie. Les gaz d'echappement sont ainsi 
contraints a traverser les parois laterales des canaux d'entree pour rejoindre les 
canaux de sortie ; c'est ainsi que les particules ou suies se deposent dans le corps 
filtrant. 

Apres un certain temps d'utilisation, des suies s'accumulent dans les canaux 
20 du corps filtrant ce qui augmente la perte de charge due au filtre et altere les 
performances du moteur. Pour cette raison, le corps filtrant doit etre regenere 
regulierement, classiquement apres environ 7 a 10 heures de fonctionnement, 
quand la perte de charge a atteint une valeur d'environ 150 dPa (pour un moteur 
d'environ 2 litres de cylindree fonctionnant sur autoroute avec un corps filtrant 
25 d'environ 4 litres). 

La regeneration consists a oxyder les suies. Pour ce faire, il est necessaire 
de chauffer celles-ci puisque la temperature des gaz d'echappement est de I'ordre 
de 300°C alors que la temperature d'auto inflammation des suies est plutdt de I'ordre 
de 600°C, dans des conditions de fonctionnement classiques. Malgre cette 
30 regeneration, des residus de combustion restent dans le corps filtrant Ainsi, la perte 
de charge induite par le corps filtrant apres regeneration est toujours plus importante 
que celle induite par le corps filtrant avant regeneration. Ce phenomene 
d'encrassement se poursuit a chaque regeneration et il est necessaire de nettoyer 
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complement le bloc fiKrant chez le garagiste, par exemple tous les 80 000 km. Ce 
nettoyage constitue un inconvenient d I'utilisation des corps filtrants, 

FR 2 473 113 propose un corps filtrant qu'll est possible d'obtenir par 
extrusion et pr6sentant des canaux d'entree de section transversale sup6rieure £ 
5 celle des canaux de sortie. Les auteurs indiquent une surface de filtration de 
7,89 cm 2 /cm 3 de bloc filtrant (sort 0,789 m 2 /l) avec une section transversale des 
canaux d'entree constante et inferieure £ 12,9 mm 2 et une 6paisseur de parol 
inferieure ou 6gale £ 0,7 mm. 

Le corps filtrant d6crit dans FR 2 473 113 induit cependant une perte de 
10 charge importante, ce qui signifie que le corps filtrant doit 6tre r6g6n6r6 
fr6quemment. Sexploitation industrielle de ce corps filtrant est done difficilement 
envisageable. 

II existe done un besoin pour un corps filtrant pr6sentant une perte de 
charge r6duite, £ tout moment de sa dur6e de vie, et n6cessitant ainsi un nettoyage 
15 moins frequent, ^invention vise £ satisfaire ce besoin. 

Plus particuliferement, invention conceme un bloc filtrant pour la filtration 
des particules contenues dans les gaz d'£chappement d'un moteur £ combustion 
interne, comprenant des ensembles imbriqu6s de canaux d'entree et de canaux de 
sortie adjacents, lesdits canaux d*entr6e et de sortie etant en communication de 
20 fluide par leurs parois laferales, lesdites parois laferales pr6sentant, en coupe 
transversale, une ondulation determinee de mani£re £ accroltre le volume global des 
canaux d'entree aux d6pens de celui des canaux de sortie, et le volume global des 
canaux d'entree etant sup6rieur £ celui des canaux de sortie, remarquable en ce que 

• le diam&tre hydraulique desdits canaux de sortie est compris entre 0,9 et 
25 1 ,4 mm, de preference sup6rieur £ 0,95 mm, 

• le rapport r du volume global des canaux d'entree sur le volume global 
des canaux de sortie est compris entre 1,15 et 4, de preference 
sup6rieur a 1 ,35 et/ou inferieur £ 3, 

• la surface de filtration est comprise entre 0,825 m 2 et 1 ,4 m 2 par litre 
30 dudit bloc filtrant, de preference superieure £ 0,92 m 2 , 

• le taux d'asymetrie de ladite ondulation est inferieur £ 20%. 

Comme on le verra plus en detail dans la suite de la description, cette 
particularite permet de diminuer sensiblement la perte de charge induite par le bloc 



WO 2005/016491 



PCT/FR2004/001855 



3 

filtrant, et done de diminuer la frequence de la regeneration du corps fittrant auquel II 
appartient. 

Selon d'autre8 caracteristiques pr6f6r6es de r invention, 

- lesdits canaux de sortie ont una section transveraale de surface constante sur 
5 toute la longueur dudit bloc filtrant ; 

- lesdits canaux d'entree et de sortie sont rectilignes et paralieies ; 

- lesdits canaux d'entree et de sortie sont agenc6s les uns par rapport aux autres 
de maniere que I'integralite du gaz filtre par un canal d'entree quelconque passe 
dans das canaux de sortie adjacents audit canal d'entree ; 

10 - ladite ondulation presente, en coupe transversale, une forme sinusoYdale.le taux 
d'asymetrie de ladite ondulation est inf6rieur a 15%, de preference inf6rieur a 
12%, et/ou superieur a 5%, de preference sup6rieur a 6%; 

- ladite ondulation est p6riodique et une demi-periode de ladite ondulation s'6tend 
sur la largeur d'un desdits canaux. 

15 - lesdits canaux d'entree et de sortie sont disposes en alternance suivant un rang 
horizontal ou vertical quelconque dudit bloc, formant ainsi sur la face avant ou 
arriere du bloc une structure en damier. 

L'invention concerns egalement un corps filtrant destine a un filtre a particules, 
remarquable en ce qu'il comporte au moins un bloc filtrant conforme a l'invention. 
20 La description qui va suivre, faite en se referant au dessin annexe, ainsi que 

les exemples permettront de mieux comprendre et appr6cier les avantages de 
l'invention. Dans ce dessin : 

- la figure 1a est une vue partielle de la face avant (e'est-a-dire celle sur laquelle les 
gaz d'echappement arrivent) d'un bloc filtrant de Part anterieur, alors que la figure 

25 1b est une vue en coupe de ce bloc selon le trait de coupe AA de la figure 1a et 
que la figure 1c est une vue en coupe transversale d'une filiere d'extrusion 
concue pour fabriquer ce bloc filtrant, 

- les figures 2a a 2c sont des vues analogues a celles des figures 1a a 1c, 
respectivement, et illustrent un premier mode de realisation d'un corps filtrant 

30 suivant l'invention, 

- la figure 3 est une vue partielle de la face avant d'un bloc filtrant selon l'invention, 
selon un deuxieme mode de realisation de l'invention, 
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- la figure 4 est un graphe repr6sentant la perte de charge en fonction du temps 
rf utilisation, pour different* corps filtrants neufs, dits « propres », testes. 

- la figure 5 est un graphe repr6serrtant la perte de charge en fonction du temps 
d' utilisation, pour differents corps filtrants testes dans lesquels les tesidus de 

5 combustion occupent un volume correspondant d 50% du volume des canaux 
d'entr6e du filtre de reference, ce qui correspond £ une distance parcourue par le 
v6hicule d' environ 80 000 km. De tels corps filtrants sont dits "encrassgs". Les 
r6sidus sont g6n6ralement dans le fond du canal d'entrge. 

Toutes les figures 1 & 3 correspondent A des vues partielles de blocs filtrants. 

10 II peut en fait s'agir de la vue partielle d'un corps filtrant monolithique ou bien de la 
vue partielle d'un corps filtrant forme par assemblage de blocs filtrants. 

Sur ces figures, I'gpaisseur des parois sgparant les differents canaux n'est 
pas & rechelle et ne constitue pas une limite £ ('invention. 

La figure 1a schematise la face avant d'un bloc filtrant utilise actuellement 

15 pour retenir les particules contenues dans les gaz d'6chappement de v6hicules 
automobiles propuls&s par un moteur diesel. Ce bloc filtrant comporte des canaux 
tous identiques dont la section transversale est carr6e et de dimension constante 
dans toute la longueur du corps filtrant. Sur cette face avant, un canal sur deux est 
bouche. Les canaux 1 et 2 sont ouverts et constituent done des canaux dits d'entrge. 

20 Les canaux 3 et 4 sont bouchgs et constituent done des canaux dits de sortie. La 
figure 1b est une vue de coupe longitudinals selon le trait AA de la figure 1a. Le flux 
F des gaz d'gehappement entre dans le bloc filtrant par les canaux d'entrge et 
traverse ensuite les parois laterales des canaux pour rejoindre les canaux de sortie. 
La figure 1c est une vue de coupe transversale de la filidre d'extrusion utilisge pour 

25 fabriquer les blocs filtrants utilises actuellement et reprgsentes selon la figure 1a. Sur 
cette vue, les traits pleins represented les parties gvidges par usinage et dans 
lesquelles la pate c£ramique pourra passer. 

La figure 2a schematise la face avant d'un premier mode de realisation d'un 
30 bloc filtrant selon r invention. Les canaux 10 et 11 sont ouverts et constituent les 
canaux d'entrge. Les canaux 12 et 13 sont bouch§s et constituent les canaux de 
sortie. Les canaux sont organises selon un r&seau de canaux de section 
transversale triangulaire d€form£e pour accroltre le volume global des canaux 
d'entr£e aux d§pens de celui des canaux de sortie. C'est ainsi qu'une paroi 
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interm6diaire, non plane, entre un canal d'entrge et un canal de sortie petit 6tre 
concave du c6t6 du canal d'entr6e, comme represent* & la figure 2a, et convexe du 
c6t6 du canal de sortie. 

La figure 2b est une vue en coupe selon le trait AA de la figure 2a. Le flux F 

5 des gaz d'6chappement entre dans le corps filtrant par les canaux d'entr£e et 
traverse ensuite les parois des canaux pour rejoindre les canaux de sortie. Du fait de 
raccroissement du volume global des canaux d'entr6e mentionn6 plus haut, la 
surface disponible sur les parois des canaux d'entr&e ou "surface de filtration" se 
trouve augmentte (au detriment de celle des canaux de sortie) par rapport & un 

1 0 corps fittrant de I'art anterieur tel que celui de la figure 1 . 

Toute la surface des canaux d'entr6e sert avantageusement & la filtration des 
gaz d'6chappement. En effet, il n'existe pas de zone(s) d v un ou ptusieurs canal(aux) 
d'entrte qui d6bouche(nt) dans un autre canal d'entrte, zone(s) qui ne peu(ven)t 
Stre utile(s) d la filtration puisque les gaz d'6chappement peuvent la (les) traverser 
1 5 dans les deux sens. 

De preference, les canaux tfentnSe et de sortie sont parall&les et rectilignes. 
Avantageusement, il est ainsi possible de fabriquer le bloc fittrant selon Invention 
par extrusion. 

La figure 2c est une vue de coupe transversale de la filfere d'extrusion 
20 utilisde pour rgaliser le bloc filtrant de la figure 3a ; vue sur laquelle les traits pleins 
reprdsentent les parties 6vid£es par usinage et dans lesquelles la pate c6ramique 
pourra passer. Cette filtere permet de fabriquer des canaux de sections 
transversales constantes sur toute la longueur du bloc filtrant, ce qui facilite leur 
extrusion. 

25 Les canaux sont rectilignes suivant la longueur du corps fittrant. Ainsi, en 

coupe longitudinale (voir figure 2b), les canaux ont une section droite et constante 
sur toute leur longueur L. La fabrication des blocs filtrants en est facilitee. 

Les canaux d'entr£e ont une section transversale sup&rieure a ceile des 
canaux de sortie afin d'augmenter le volume disponible pour le stockage des suies. 
30 Les canaux d'entrge et de sortie sont agenc6s les uns par rapport aux autres de 
mani&re que I'integralite du gaz filtr6 par un canal d'entr§e quelconque passe dans 
des canaux de sortie adjacents £ ce canal d'entr&e, ce qui optimise le surface de 
filtration disponible pour un volume de bloc filtrant determine. 
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La figure 3 schematise la face avant d'un autre mode de realisation (fun 
bloc filtrant selon ^invention. Les canaux 10 et 11 sont ouverts et constituent les 
canaux d'entrte. Les canaux 12 et 13 sont bouchte et constituent les canaux de 
sortie. Les canaux sont organises selon un r6seau de canaux de section 

5 transversale carr6e d6form6e pour accroTtre le volume global des canaux d'entr6e 
aux ddpens de celui des canaux de sortie. Selon un rang horizontal (x) ou vertical (y) 
quelconque, les canaux d'entrde et de sortie sont disposes en alternance, formant 
une structure en damier. La parol laferale 14 d'un canal d'entr6e 11 est done form6e 
de quatre portions de parol laferale 14a-14d s6parant le volume inferieur de ce canal 

10 des quatre volumes inferieurs des quatre canaux de sortie adjacents, 
respectivement. 

De preference, une paroi intermediate 15, non plane, s6parant deux rangs 
horizontaux Ri et R 2l et/ou deux rangs verticaux, de canaux (et done fomfee par un 
ensemble de portions de parois laferales, r6f6renc6es 16^ 16 8 , de ces canaux) est 
15 concave du cdfe des canaux cfentr6e et convexe du cdfe des canaux de sortie. 

En suivant un rang horizontal (selon I'axe x) ou vertical (selon raxe y) de 
canaux, la paroi intermediate 15, pr6sente de preference, en coupe transversale, 
une forme ondutee ou « en vague » («wavy » en anglais), la paroi 15 ondulant 
sensiblement d'une demi longueur d'ondulation sur la largeur d'un canal. 

20 On appelle "longueur" d'une ondulation, la distance s6parant deux points de 

cette ondulation locaiis6e & une mdme hauteur, avec le mdme sens de variation de 
pente. Dans le cas d'une ondulation p6riodique, la "longueur 11 de I'ondulation est 
appel&e "p6riode". 

De preference I'ondulation est periodique, mais I'amplitude des ondulations 
25 peut etre constante ou variable. De preference cette amplitude est constants De 
preference encore, i'ondulation presente une forme sinusoTdale dont la demi-periode 
est egale au pas "p" du reseau de canaux, comme represente sur la figure 3. 

De preference enfin, toutes les parois intermediates 15 d'un bloc, 
s'etendant verticalement ou horizontalement, presentent, en coupe transversale, une 
30 ondulation de forme identique. 

Le « taux d'asym6trie » d6signe le rapport entre I'amplitude « h » et la demi 
longueur de ladite ondulation (ou entre I'amplitude "h" et la demi-periode dans le cas 
d'une ondulation periodique). Les exemples suivants, resumes dans le tableau 1, 
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sort fournis d titre illustrattf et non limitattf. Les figures 4 et 5 reprtsentent les 
courbes d'augmentation de la parte de charge en fonction du temps correspondant d 
certains exemples du tableau 1, avec des ffiltres propres et encrass6s, 
respectivement. 

5 Les corps filtrants testes 6taient constitute par I'assemblage de 16 blocs 

filtrants solidaris6s par un joint d'dpaisseur 1 mm. Ces corps filtrants 6taient 
cylindriques avec un diam6tre de 144 mm et une longueur de 9 pouces (soft 
228,6 mm). Les canaux 6taient du type de ceux repr6sent6s sur la figure 4, les 
parois ayant un profit sensiblement sinusoidal, et les canaux de sortie et d'entr6e 

10 ayant une section transversale de surface constante sur toute la longueur L du corps 
filtrant. 

Pour les besoins des calculs, les gaz d'6chappement ont 6t6 introduits dans 
les canaux d'entr6e des corps filtrants testes & une temperature de 250°C et avec un 
d6bit de 320 m 3 /heure. La concentration en particules dans ces gaz d'6chappement 
15 Maitde^lO^kg/m 3 . 

Pour les tests des corps filtrants encrass6s, la concentration en r6sidus de 
combustion dans les canaux d'entr6e 6tait de 1 ,8 10 ° m 3 /m 3 de gaz d'6chappement. 

L'exemple de reference «Ref» correspond & un filtre constitu6 par 
I'assemblage de 16 blocs filtrants solidaris6s par un joint d'6paisseur 1 mm. Ce filtre 
20 6tait cylindrique avec un diamdtre de 144 mm et une longueur de 9 pouces (sort 
228,6 mm). Les canaux Staient du type de ceux repr6sent6s sur la figure 1, les 
canaux de sortie et d'entr6e ayant une section transversale carr6e de surface 
constante sur toute la longueur L du corps filtrant Le pas du rgseau 6ta'rt de 1 ,8 mm 
et I'epaisseur des parois de 350 \im. 

25 Les calculs des surfaces de filtration, des volumes de canaux et des pertes 

de charge ont 6t6 r£alis£s par Tlnstitut de M6caniques des Fluides de Toulouse 
(France). 

Par a diam^tre hydraulique » d'une section transversale ou d'un canal, on 
entend le rapport entre quatre fois la section du canal et le perimdtre du canal. 

30 La density de canaux est mesur&e en noimbre de canaux par pouce carr6 

(cpsi, c'est-d-dire, en anglais, « cells per square inch »). 

Ve designe le volume total des canaux d'entrge, Vs le volume total des 
canaux de sortie. On d6finit le rapport r de la mani&re suivante : r = Ve/Vs. 
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Par « surface de filtration », on entend la surface des parois des canaux 
d'entrte susceptible d'dtre travers6e par le flux gazeux A filtrer. La surface de 
filtration est 6valu6e en metres carrte par litre de bloc filtrant. 

Les performances d'un corps filtrant sont 6valu6es par la mesure de la 
5 durte « t » en minutes pour atteindre une perte de charge « dP » d6termin6e, et par 
la perte de charge initiate (dP pour t = 0). La mesure de la dur6e « t » en minutes 
pour atteindre une perte de charge « dP » de x mbar est not6e t*. 

On considdre qu'il est avantageux qu'un corps filtrant respecte les critdres 
suivants : 

10 

• Perte de charge initiate inf6rieure d 50 mbar ; 

• t/100 ^ 300 pour un filtre propre ; 

• t /16 o ^ 500 pour un filtre propre ; 

• t/160 ^ 200 pour un filtre encrassd. 

15 

Tableau 1 





1 

8~ 

*35 

1 


Epaisseur paroi (Mm) 


Tauxd'asymetrie 


1 

II 


Diametre hydraulique 
des canauxde sortie 
(mm) 


Surface de filtration par 
litre de bloc filtrant 
(m 2 /l) 


t (min) pour dP egale a 
150 mbar 
(bloc filtrant propre) 


t (min) pour dP egale a 
100 mbar 
(bloc filtrant propre) 


t (min) pour dP egale a 

150 mbar 
(bloc filtrant encrasse) 


dP (mbar) pour t=0 
(bloc filtrant propre) 


Ref. 


200 


350 


0 


1 


1,45 


0.918 


481 


319 


134 


26,7 


Ex1 


250 


350 


0 


1 


1.26 


0.997 


495 


341 


ND 


28,7 


Ex2 


250 


350 


10% 


1.986 


1.03 


1.149 


{ >600 


443 


279 


33,9 


Ex3 


250 


350 


20% 


4,806 


0.74 


1.283 


522 


100 


ND 


89,6 


Ex4 


250 


300 


10% 


1.867 


1.09 


1.183 


>600 


508 


337 


27,8 


Ex5 


250 


300 


15% 


2,66 


0.97 


1.25 


>600 


514 


ND 


36,8 


Ex6 


250 


300 


20% 


4.061 


0.82 


1.314 


>600 


376 


ND 


60,5 


Ex7 


250 


400 


10% 


2.099 


0.97 


1.115 


>600 


372 


ND 


41,8 


Ex8 


200 


350 


10% 


1,883 


1.2 


1.05 


>600 


412 


264 


29,7 


Ex9 


200 


350 


15% 


2.723 


1.06 


1.111 


>600 


411 


309 


38,7 


Ex10 


200 


350 


20% 


4,223 


0.89 


1.168 


>600 


281 


284 


63,8 


Ex11 


300 


350 


10% 


2.054 


0,9 


1,233 


>600 


446 


ND 


39,5 


Ex12 


200 


350 


2% 


1,132 




0,946 


516 


342 


160 


26,3 


Ex13 


200 


350 


5% 


1.365 


1.33 


0.987 


566 


374 


200 


26.6 


Ex14 


100 


500 


10% 


1.367 


1,88 


0.696 


307 


180 


121 


35,7 


Ex 15 


150 


400 


10% 


1,363 


1.54 


0,856 


441 


288 


200 


28,8 


« ND » signif 


e « non disponib 


e •». 
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Le tableau 1 et les figures 5 et 6 permettent de fairs les constats suivants : 

Pour les corps fittrants neufs, plus la surface de filtration est grande, plus 
^augmentation, dans le temps, de la parte de charge est lente. Autrement d'rt, la 
pente de chargement est d'autant plus faible que la surface de filtration est grande. 
5 La surface de filtration n'est cependant pas le seul altera comme le montre une 
comparaison de I'exemple 15 et de rexemple de reference. Cette comparaison fait 
apparattre que, selon I'invention, un rapport r sup6rieur permet avantageusement de 
compenser une surface de filtration inferieure lorsque les filtres sont encrass6s. 

Sans Stre Ii6 par aucune th6orie, la Demanderesse explique ce ph6nom&ne 
10 de la manure suivante. 

Un rapport r 6lev6 signifie un plus grand volume dans les canaux d'entr6e 
pour stacker les r£sidus de combustion. Pour une surface de filtration et un volume 
de residue de combustion (c'est-d-dire un nombre de regenerations) donn6s, la 
proportion de la surface de filtration inefficace du fait d'un recouvrement par les 
15 r6sidus de combustion est done plus faible. II en r6sulte une perte de charge induite 
plus faible. Entre deux regenerations, la perte de charge induite par le corps filtrant 
augmente done plus lentement 

En outre, le plus grand volume dans les canaux d'entr6e permet de stacker 
une plus grande quantity de r6sidus de combustion. Le nombre de regenerations 
20 avant ddmontage/remontage du filtre peut done fitre augments. 

A epaisseur de paroi constante, une augmentation du taux d'asymetrie 
implique une augmentation de capacity de stockage des canaux d'entree et une 
augmentation de la surface de filtration du bloc. 

Le taux d'asymetrie ne doit cependant pas 6tre augmente excessivement 
25 sous peine d'entrafner une reduction de la section des canaux de sortie telle qu'il en 
r6sulte une augmentation pr6judiciable de la perte de charge. 

Un compromis doit done etre determine. De preference, le taux d'asymetrie 
est inferieur a 20%, de preference £ 15%, de preference inferieur £ 12%, et 
sup6rieur £ 5%, de preference superieur a 6%. 

30 Selon I'invention, la duree entre deux operations de d6montage/nettoyage 

du corps filtrant est done augmentee non seulement du fait d'un encrassement 
residuel de la surface de filtration par les r6sidus de combustion plus faible aprds 
chaque regeneration, ce qui permet un encrassement par les suies plus lent entre 



WO 2005/016491 



PCT/FR2004/001855 



10 

deux regenerations, mala aussi du fait qu'un plus grand nombre de regenerations est 
possible, le volume de stockage des r6sidus de combustion 6tant plus grand. 

L'automobiliste pourra done parcourir un plus grand nombre de kilometres 
sans fairs de maintenance sur le fiKre. 

5 Selon ('invention, on consktere qu'il est optimal d'avoir 

• un rapport r sup6rieur ou 6gal £ 1,15, de preference sup6rieur & 
1,35, et inferieur & 4 et, de preference inferieur & 3, 

• une surface de filtration au moins 6gale £ 0,825 m 2 par litre de bloc 
filtrant, de preference superieure ou 6gale £ 0,92 m 2 par litre de bloc 

10 filtrant. 

Les canaux de sortie et tf entree ayant une section transversale de surface 
constante sur toute la longueur du bloc filtrant, ('augmentation du rapport r r6sulte 
d'une augmentation du diametre hydraulique des canaux d'entr6e et/ou d'une 
diminution du diametre hydraulique des canaux de sortie. On constate sur le tableau 
15 1 (voir notamment les exemples 3, 6 et 10) que lorsque le diametre hydraulique des 
canaux de sortie est tres faible, la perte de charge induite par le corps filtrant propre 
est beaucoup trop 6lev6e. Ceci peut etre r6dhibitoire puisque ('homologation en 
puissance des moteurs tient compte de la ligne d'echappement. 

Selon C invention, le diametre hydraulique des canaux de sortie doit etre 
20 superieur ou 6gal e 0,9 mm et, de preference, compris entre 0,95 et 1 ,4 mm. 

Bien entendu, la pr6sente invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation d6crits et repr6sent6s ci-dessus, fournis e titre illustrattf et non lim'rtatif. 

Ainsi r invention concerne 6galement un corps filtrant monolithique. Le bloc 
filtrant pourratt avoir une forme quelconque, un arrangement de canaux quelconque. 

25 Enfin, la section transversale des canaux n'est pas limitee aux formes 

decrites. 
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REVENPICATIPNS 

1. Bloc filtrant pour la filtration des particules contenues dans les gaz d'6chappement 
d'un moteur & combustion interne, comprenant des ensembles imbriqu6s de 
canaux d'entr6e (10, 11) et de canaux de sortie (12, 13) adjacents et en 

5 communication de fluide par leurs parois latdrales, (edit bloc comportant un 
ensemble de portions de parois lattrales (16i-16 8 ) formant une paroi interm6dtaire 
(15) entre des canaux d'entr6e (10, 11) et de sortie (12, 13) et pr6sentant, en 
coupe transversale, une ondulation d6termin6e de mani&re & accroTtre le volume 
global desdits canaux d'entr6e (10, 11) aux d6pens de celui des canaux de sortie 

10 (12, 13), et le volume global (Ve) desdits canaux d'entr6e (10, 1 1) 6tant sup6rieur 
& celui (Vs) desdits canaux de sortie (12, 13), caract6ris6 en ce que 

• le diamdtre hydraulique desdits canaux de sortie (12, 13) est compris 
entre 0,9 et 1 ,4 mm, 

• le rapport r du volume global (Ve) des canaux d'entr6e (10, 11) sur le 
15 volume global (Vs) des canaux de sortie (12, 13) est compris entre 1,15 et 

4, 

• la surface de filtration est comprise entre 0,825 m 2 et 1 ,4 m 2 par litre dudit 
bloc filtrant, 

• le taux d'asymgtrie de ladKe ondulation est infcrieur & 20%. 

20 2. Bloc filtrant selon la revendication 1, caract&risg en ce que le diam&tre hydraulique 
desdits canaux de sortie (12, 13) est sup6rieur a 0,95 mm. 

3. Bloc filtrant selon rune des revendications 1 et 2, caract&risd en ce que ledit 
rapport r sup6rieur d 1,35. 

4. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes t caract§ris6 en 
25 ce que ledit rapport r est inf6rieur d 3. 

5. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr§c6dentes f caract6ris6 en 
ce que la surface de filtration est supSrieure A 0,92 m 2 par litre dudit bloc filtrant 



30 



6. Bloc filtrant selon i'une quelconque des revendications precedentes, caract6ris§ en 
ce que lesdits canaux de sortie (12, 13) ont une section transversale de surface 
constante sur toute la longueur (L) dudit bloc filtrant. 
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7. Bloc filtrant selon rune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en 
ce que lesdits canaux d'entr6e (10, 11) et de sortie (12, 13) sont rectilignes et 
paralteles. 

8. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en 
5 ce que lesdits canaux cfentrde (10, 11) et de sortie (12, 13) sont agenc6s les uns 

par rapport aux autres de mani&re que I'int6gralit6 du gaz filtr6 par un canal 
d'entr6e quelconque (10, 11) passe dans des canaux de sortie (12, 13) adjacents 
audit canal d'entrge (10, 11). 

9. Bloc filtrant selon Tune quelconque des revendications pr£c6dentes, caract6ris6 en 
10 ce que le taux d'asymdtrie de ladite ondulation est inf6rieur d 15%. 

10. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr£c£dentes, caract6ris6 
en ce que le taux d'asym6trie de ladite ondulation est inferieur d 12%. 

11. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 
en ce que le taux d'asym6trie de ladite ondulation est supdrieur & 5%. 

15 12.Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracteris6 en 
ce ladite ondulation est pferiodique et une demi-p6riode de ladite ondulation s*6tend 
sur ia largeur d'un desdits canaux (10, 1 1, 12, 13). 

13.Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en 
ce que ladite ondulation pr6sente, en coupe transversale, une forme sinusoTdale. 

20 14.Corps filtrant desting £ un filtre d particules, caract6ris6 en ce qu'il comporte au 
moins bloc conforme d I'une quelconque des revendications pr6c6dentes. 
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